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LS CHANFS DE LIBERTE DIS

ou : QU'BEST-CZ QUI'UN SON mUSICAL ?

GENZRALITES

La musique est un message. Pour le communilquer a soii entou-
rage, le ccmpositeuwr cods €Iin nmessage souvs forme de partition derie
te. a l'dAdo Ge signes : les notes, Mais la musique est falte pour
8tre entendue : elle ui'a d2 sens que dans la mesure ou le nmessage
est déecocdé, transforméd par Ilinsirumontiste en réalitdé tangible,
clest—-a~-dire en sons mvsicaun,

Un son musical est d'abord tn phénonéne vibratoire de Llair,
un ¥ objét ", une " forme " que i'on peut décrire de fagon exhaug-
tive a 1l'aide de ses trois cimensions : fréquence, niveau. tewmps
Un precédeut bulletin - CAM a donné toutes informations utilon
de ce point de vue (H°ok),

Le son musical présente une particularité rewmarquable, bien
connue des musiciens quoique de facgon intuitive : clest un étre
vivant. En fait, une longue expér*ence spectrographique mous a
montré qu'il n'lexiste aucun son musical stable ou Tixe : tout chan-
ge, tout bouge, toult évoluc continuellement : cl'est la définition
méme de la vie,

Les plus récentes acquisitions de la peycho~physicologic de la
perception, de la Théorie de L!'Information confirment de plus en
plus le bien fondé de la pratigue instrunentale, cssentiellenent
basée sur llexpleitation de marges autour de ce que représente une

note écrite. Lt'instruacntiste o nous sert pas des sons préfabriquds

stanaaralse-; les objets qu'il nous propose sonten nombre limité,
il les modlle, 1cs manipule, les organise devant nos yeux, Tout en
restant reconnaissables ces objets ne sont japais tout A fait les
n8nes : voila en quoi consiste la musique traditionnelle, Adnsi,
le musicien renouvelle constarurent notre intérét en introduisant
des modifications de forme, des fluctuations continuellesz, Ces
fluctuvations sont partiel lCICﬂu erratiques ¢ il est absolument in-
possible de tenir un son rigourcusecmeirt constant en tirant un archet
de violon du talon vers 1a pointe ,.... Mais, pour les instrunen-
tistes habiles, elles sont essentiellement volontaires, provoqudes
dans le but de réaliser des cifets donnds

nt les objets so-
urs de leura di-

Erratiques ou non, les fluctuations défor:
nores en agissant soit sur ltune, soit sur plus
mensions : fréquence, niveau, teups,

e
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Conmiennt, pourquoi et dans quelleée mesure Ltinstrunientiste peut--

il agir sur ces trois paranctres ? Clest ce que ncus allons exami-
ner naintenant,

TTA i T T TR TR TV TENT IO LT
CiAP DE LI3TATE DITE FREINUILNCES

: Y ] i e oty
La musigue est dtabord nodulation de fréquences, La frédquen-
ce conditionne deux aspects distincts des souns nusicaux : leur
hauteur et leur timbre : d'ou deoux charps de libertd distincts,

Plus ou moins liés entre cux coune on va voir,

-

10) Chanp de liberté des hauteurs, Il variec selon le type
dtinstrument,

a) Instruments & vent. On sait qulen " forgant le vent ", clest-
a-dire en augucentant la pression de 1l'air & l1tintérieur de la
bouche, le son nmonte, Pour dtudier ce probléme, il faut un ap-
pareil pour nesurer d'une part les pressions dans la bouche ct .
dltautre part les fréquences des signaux rayonnés,

5

Cn utilise courannent le manonétre & air libre qui est un
sinple tube de verre en U que l'on remplit partiellement d'eau
colorée; 2 1l'une des branches on raccorde un tube de caoubtchouc
ouni dlune canule qulon met dans la bouche; quand on souflfle
le liqguice nonte dtun cbté et descend de l'autre, On mesure la
dénivellation e¢n cn, 5, 1C etec.., cm dleau, Cetic méthode est

- . s - . ’ - = o L :
sinple, pratidque, expéditive; la précision est largement suffi-
sante pour les besoins de la cause; elle est utilisée en fac-
ture cdlorgues, ol la nécessité de mesurer la pression est ap-

) B 1) :
parue de bonne heure, dés la fin du 18° siecle (DOM BEDOCS) .

Pour la fréquence, on peut utiliser le sonomdtre A coirde
classique; mais la précision ntest pes suffisante pour les pe-
tits intervalles, llous utilisons pour cela des appareils élec-
troniques (accordeurs électroniques, stroboconn etc...).

Dribouchons simultandiment un instrunent dommé et la canule
puis auvguentons graduellement la »nression jusqu'tau point ou 1!
instrument se net & % parler ", On note la pression (Fig.1)
var excumple 5S5cm dieau - et la hauteur de la note correspon-
dante, par exenple do,, qu'on peut aussi remplacer par sa fri-
quence, soit 2462 Hz). Lugnentons le souffle jusqu'ta 10 cn at
eau, Le son monte jusqu'a do didze 3 (25 savarts ou 100 cents),
Augmentons encoie la pression ete,.. ete.,, Finalement on re-
lie entre eux les divers points ainsi déterminés et on obtient
la courbe ABCD traduisant la loi de variation de la Tréquence
en fonction de la pression, Les marges sont conprises entre
le point 4 ou le tuyau conrience a rarler, et le point D ou le
tuyau se tait, .

ceons/
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: On peut ainsi relever des courbes identiques pour chadque
"note" de ll'instrument, c'est-a-dire pour chaque combinaison

de doigté quand il s'lagit d'instruments a trous latéraux (f1u-
te, clarinette etc.,), pour chague combinaison de pistons {(tron-
3 pett&), pour chadgue partiel (octaves ou douzictmes du hautbois,
de la clarinette) etc....

= Cette représentation est intéressante du point de vue phy-
- sique; mais ce gui concerne le nusicien, ce sont les limites

s A et D; T et I etcees

3 Pour mettirec en évidence le chamn de liberté nous ulilisons
une autre représentation plus significative (fig.Z). Ca porte
[ en abscisse les notes de l'instruzent et, en ordomnde,les’
écarts & partir de la ligne horirzoantale (ligne de référence

E correspondant par exermle a la gamme tenpérée, base : la, =

3 40 Ez), On denande au nusicien de jouer les diverses not%g, en
les "“forgant " le plus haut possible et en les baissant au maxi-
rmn, Dans les instruments du type flite la variation de hauteur
est obtenue en recocuvrant plus ou moins le trou avec la lévre,
et en forgant le souffle; dans les instruments a anches on for-
“ce plus ou moins le souffle et on pince plus ou roins ltanche
avec les l3vres, etc... Les écarts sont nesurdés en savarts

Oio.-/
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fig. 2
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Considérons la premidre note {do). On peut la monter de
2C savarts et la baisscr de 3¢ savarts comparativement a 1ltéta-
lon, Cn inscrit ces deux points et on reprend l'expérience pour
la note do diszme. Celle-ci peut nonter de + 30 savarts ct des-~
cendre jusqgu'a - 10 savaris et ainsi de suite,

T

T T———y

Cn joint cnsuite tous les maximuias et tous les minimums, L'
espace coiwris entre les deux linites ainsi définics est le
chanp de libertéd des hautecurs de ll'instrument. e musicien peut
faire tout ce gu'il veut & 1'intdriecur de ce champ., Cependant
il existe une hauvteur bien définie ol le son est le plus facile
4 produire; d'autre part le timbre varic seclon que 1lton stap-
proche de la limitec supéricure ou de la limite inféricure., Tim~
et hanteur scnt donc 1lids dans une certaine nesure; miis on ne
peut dire gue tc¢l timbre soit bon ou mauvais en soi 1 clest
une question de contexte nusical, dl'effet gue 1l'on veut produirec,

La figure 3 doane les champs de liberté des hauteurs pour plu-
. sicurs instrunents a vent traditionnels : fllte, clarinette,
F saxophone, hautbois, La flfite dispose dl'un large chanp de 1i-
berté de ltordre du demi-ton au moins; celui de la clarinette
est nettement nlus <¢troit (ordre de grandeur : un gquart de ton
environ, soit quclques 15 savarts), Le saxophone possade un
champ trés large vers le grave (voisin du ton, dans certaines

LU R
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régions) et le hautbois dd cpasse le deni~ton,
et le saxophone, on a porté une troisieme lign
correspondant au son jugd le " meilleur " par
nous insistons sur le fait que dans la réalitsé
mots " bon " ~ " meuvais " ne signifient rien sans
nusical ...,

Cn voit que les chanps de liborté, pouir les " vents V", sont
toujours relativenent larges; le nmusicien pout mbme parfois pas-
ser d'une ncte & l'autre en continu (glissando des trompettistes
de jazz etc,.).

Une exception doit &tre faite pour les instruments a anches
libres (owgues a boucke, accordfon). Pour les anches libres
1'expéricnce nmontre en effet que le sor nonte trés peu en for-
gant le vent.

7
‘ : Tvﬁfjfﬁjéf
nstrunents @ cordes. OCn y trouve tous les cas; entre le champ

de liberté infini et le cnamy de largeur nulle,

b

Parmi les prendiers on peut citer les dinstruments a cordes a
touche lisse (type violon) avec lesquels par définition, on peut
stécarter dlunec no+c donnéde d'un intervalle quelconque (chﬁnp
infini des hauteurs ;. La guitare, par contre dilimite les tons
de fagon trés stricte, & llaide des barrettes; mais le guita-
riste hahile sait " jouer " autour de ces valeurs en poussant
les cordes latéralement (1égére augnentation de tension, donc
de hauteur) ou ez appuyant la corde trds prds dcs barrettes;
le champ reste cependant assez etroit (quelques savarts),

Il existe enfin toute vne série dlinsiruments a cordegs nmulii-
ples accordies de facon fixe (harpe, piaro) ot le¢ champ de li-

1.

berté des hauteurs est nul,

Cormie 113? uents hors série, on connait le monocorde viet-
namien oWt 1ton utilise les partiels de la corde (obtenus par
effleurenent sur une partie aliguote de la corde); mais corrd-
lativenent on peut varier, dans une ccertaine nesure, la tension
de la corde, donc la hauteur de chaque partiel (ce qui poriet
des effets trés particuliers de vibrato et de glissando etc..).
I1 faut auvssi nomiier le Koto japonais o l'on agit sur la hau-
teur de cliaque note en appuyvant sur lez partie de la corde si-~
tude au~deld du chevalet

Instruments a percussion, La plupart donnent des sons fixes
(tyoe xylophone) et par conséquent ntont aucun champ de liberté
des hauteurs, Pour d'autres, (tambours), le son se rapproche
alun Druit et la sensation de hauteur est asscz floue, Meis
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dans certains moddles de tambour o 2 prévue une possibiliteé
rézlage de la tension de la peau en cours de jeu, Dans la toum-
ba on peut Ttendre la peau en y aj rant un coude, ce gui per-

o
met de modifier la hauvbteur d'un intervalle de tierce envirol.

Zn résumé, la plupart des instruments traditionnels, monodi-
gues en particulier, disposent d'un ciamp de libvertéd des hau-
teurs assez large, sans lequel ils deviendraient rapidement las-
gsants a4 ltauvdition,

»

3 - 3 ’
Les conclusions aue lton peut tirer des observatiols prece-
dentes sont nombreuses ¢

- Gammes. On soutient couramment ltopinion que " les gammes
sont ndes sur ll'insirument ", In dtautres termes les divers
types de garmes seraient déterminés par les propridtés physi-
gues des instruments gqui les produisent, Ainsi Van Esbroecck
distingue~t~il la gamme citharique qui serait née sur la lyre
pour des raisons de techunique d'accordage (octaves et quintes
justes, sans nattements) la gamme syringique, qui serait née
de la syrinx (flﬁte de pan) que l'on accorde en forgant le
souffle de manidre & faire " guintoyer " le tuyau, ce gui don-
ne des quintes fausses, enfin la gamme salpingique, qui serait
née sur lasalpinx, la trompette, dont les partiels donnent lLes
" harmonigues naturels ".- Ltexistence du champ de liberté de
ces instruments montre bien qu'il faut se garder de trop sin-
plifier le nrobléme, Il est bien probable que statistiqueniant
les instrumcats favorisent telle ou telle gaumme (nobtes les
plus faciles), mais pour savoir ce que les musiciens font sur
mwn instrunent donnéd, il faut analyser leur musique, puisqu'tils
peuvent dévier & loisir et dans de larges proportions des gail-
mes théorigues, En dlautres termes, la gamme n'est pas inscri-
te dans les instruments de musigue : elle est gravée dans la
mémoire du musicien, Avec un hauthois ou une clarinette on peut
jouer toutes les gammes théoriques que l'on veut puisque le
chanp de liberté des hauteurs dépasse géndralement de loin le
quart de ton .... '

e

- Justesse d'un instruient de musigic. La question slest
séde de nombreuses fois ¢ qulest-ce qulune elarinetvte, une 'l
t€ se.e. " justes " ? Ztant donmé llexistence du champ de 1
berté des hauteurs, on peut dire qutun instruneant juste ¢'e
celui qui permet de jouer une gamme donnée,  dont les notes sont
incluses dans le champ de libertd, Txzemple : si on désire jouar
la gamrie tempdrée, un instrunent est juste, quand il estv possi-
ble de tracer unce ligne horizontale entidérement comprise dans
le champ de liberté, Clest le cas du hautbois (fig{ﬁd} nar exel=-
ple, Hais celd ne veut pas dire gue le musicien jouera auvioma- {
gquement jiustc avee un tel instrument.,.. La gamse doit dlabord

tre grav é

1

(e dans la mémoire de 1ltexéceutant; encore faub-il gu!
il soit assez habile pour pouvoir rdgler ses muscles de Tagon &

'Y



produire ce qui est 11ucr1t dans

i
»

iapason. Consi dérons le cas de la clarinette (fig[ﬁb).
iAS'Tﬁ”C“t est manifestonent faux pour la gamne tempérde
la Wye 1=z .. puisgque certaines notes, trep basses,

i

E" L .
ne peuvent &ive " forcdes " suffisamuent vers lc haut (daens
l"‘:.l{'"'t... en particul ier). xaig nmous pouvons trouver une ligne
horicontale passant entidrement dans le c"wa;np de libertd 5 sa-
varts en dessous de la ligne de réiférence précddente : clest

ET traits interrompus, Cette clarinette est donce " jus-

mais & un diapason de 440 ¥z - 5 savarts (enmviron 435 iz

- » >~ .
Justesse, diapason et champ de liLerie sont donc strcitement

U al d'un instrunent. Il est directement
fonetion do scn ctl aip de libertd; mais plus le chanp est lar-
ge, plus ll'instrument devient difficile & jouer, car la hau-
teur des sons est alors subordonnée a lthabiletd du musicicen

5 © Zrioire sical sanpacite " ~tenir "1 hauteur
et a sa nznoire nusicale apacite de retenir es hauteurs
relativeu).

; 2¢) chamnp de libertéd des timbres, Prenons un cas simple
celui de ltharmonica a bouche,

Cn sait qulen nodifiant le volume de la cavité buccale, con-
sidérie comme un résonateur, on peut faire varier sa fréquence
propre entre 500 et 2000 Hz environ, Or une note dlharionica coim-
porte de nombreux harnmoniques, 5i l'un de ces harmoniques vient a
coincider avec la fréquence de la cavité buccale, il est anplifidé
par réscnance, On peut le nontrer trés facilenent

- on joue une note donnée, par exemnle uts 260 Hz,
- on diminue gladuwll srient le voluue de la cavité buccale
lors du jeu, en de Dlaganu la langue, les nfchoires etc...

On entend alors distinctement dnerger, les uns aprés les
autres, les harncniques 2 (520 ¥z) 3 (780 Hz), L (10ks Iz) ete..
Ltexpérience est trés facile & faire et nous avons fait lc sonan-
graimie du paénomene, nontrant bien que ces harnoniques dmergent
effectivenent quand la cavitéd buccale est " a2ccordée " sur un hor-
monique conudé (fig.l), [ UQH#?DCQ?@HSUIJdH?fﬁ )

A
A

(y\ o (ls

o o

flous avons fait d'autros expériences systématiques avce
des instrunents ou le musicien peut modifier le timbre non scule-~
nent ex jouant sur la C&Vltd buccale, mais en pingant pnlus ou
noins ll'anche (cl_rln 2tte, hautbois euc..). e nusicien varig

8% 5 Bad



ainsi continucllemient le speectre des notes qu'il joue., Clest

& cette scule c ndlﬁlon gque des notes ins ﬁlu wientales tenuces

sont nusicalenient acceptadles (exeuple ¢ les notes de: clarinetto
solo dans 1t/ biuwe aux piseaux ge 13G0TATH - Quatuor pour la {in

du terwos, Tig, 5).
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Pour les " cordes ", le chanp de liberté des timbres peut
8tre énorme, Clest le cas du violo:x, ol le " toucher " de la main
gauche et la technique de la main droite permettent de modifier
profondéuent les spectres. Il cst encorc assez dtendu pour la
guitare dont le timbre change elon Jle nwde dl'execitation (ongle
ou gras du d01gt) la distance point dlexcitation, chevalet etc...
Pour le piano, il est possible de rodifier la rchQUUr specetrale
en frappant plus ou moins fort (mais le champ de liberté des tin-
bres est alors solidaire du charp de liberté dynamique dont on
parlera plus 101:). Cn peut encore cil modifier le timbre en jouant
sur la rapidité de retour de 1lt!'étouffoir. Celui-ci est suscepti-
ble de faire énierger un " harmonique " en fin de course, quand
il vient se placer sur une partie aliquote de la corde, ITxemple
si l!'étouffoir touche auv 1/3 de la longueur, on entend " rdsonner "
nettement la douziine & la fin de la note,

Le champ de libertdé des timbres peut &tre relevé gréce nux
spectrographes (aod agrapie en pgrtlpuiler). Leur étude conduit
encore a la conclusion que 1l'instrunent est nusicalemcent d'autant
plus intéressant que son chanp de libertéd des +imbres est plus
étendu, car il permet alors de produire des cffets varids; mais

.l!lt/
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corrélativenent le jeu devient plus difficile, car le nusicien
devra savoir choisir et réaliser ce qu'il désire. De ce point de
vue, le violon reste certaineszsnt le " roi des imstruments "....

EALTE DE LIBERTE DES MTVELTLD
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Le miveau est 1'intensité physique dlun son, mesurée eu déci-
bels (dﬁ,. On peut. facilement couprendre ce gu'est un dZeibel,
L P e N | 5 32 s LR & A ur
Soit une ligne da2coupse en segnents sgaux,
1 1C ) 100 iCGC 1¢ CCC riusiciens
I 3L i At £k

2 3 L bels

L

30 Lo Décibels

n
)

10

Ca porte, en haut, une série de momdres obtenue et en mul--
E ? 7

tipliant chaque fois le nombre précédent par 10, Ces nombres
désignont par exemple le nowbre de musiciens, Entre 1 ev 10,
10 et 100, 18C et 1000 etc.,.. i1l y a la néue distance.

Sous la ligne on indique, en unités conventionnelles l'augnien-
tation d'intensité, le gain de_niveau quand on passe de 1 a 10
de 1C A& 1CO nusiciens etc,.. Llunité adoptde est géndralement
le 32L (autant de Zels que de zdéros dans le noumbre supérieur).

L3

Le Bel est une unité trop grande en pratique; on utilise
alors le décivel (1 Zel = 10 d3; 2 Sels = 20 dB etcass).

Que signific ce tableau ? Clest bien simple, i 1 nusicien
joue seul il produilt un certain niveau, piris comme base de L
part. Jue gagne-t-on en niveau si on prend 10 musiciens ? On
1i+t directenment en Tace de 10 musicilens un gain de 10 d3:'.Av ec
100 musiciens on gagne 2C d3 ete,,, On peut évidemment placer
toutes les valeurs intermédiaires, Le décibel est une unité pra-
tique parce gu'lelle traduit assces dien une nropridté générule

g

e ros sens, Tout le monde sait gque deux violonistes me jouent
pas deux fois plus fort qu'un seul, nais seulenent un peu plus
fort; en fait, le gaix en d3 est dgal & log de 2 = environ C,3
Zels ou 3 dfcibels : 3 d3, clest approximativement 1'unité de
sensation de niveau: entre deux sons voising de 3 dij nous cou-
mengons A sentir wae diffdremce dlimtensitéd, On a izagind d'au~
tres wiités le Fhone, le Sone cbc.., qui sont des ddcibels,

= ) Ly o ! TP . . . L . -
mais corrigds en Tonction de certaines particularitds de 1ltoreil-
le, Four Tizer les idies, dommons guelques niveaunx usuels on
décinels

Ry 4
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Le niveau du bruit de fond dans un studio de radiodifiusion

est voisin de 35 d3, alors qu'tun orchestre, en fortissimo four-
nit 100 & 105 dE; uzne cornemusc dornne 110 dB & 2 métres etC...

Zn fait le probléme de la. mesure de l'intensitd de percep-
tion des sons musicaux est trés difficile en raisor des propril-
tés compliquées de ltoreille de ce point de vue., Zn particulier,
la sensation de niveau ne dépend pas seulenent du niveau physi-
gue, mais de la hauteur (fréquenca) dl 301 etC... Ot Deul dire
en gros qutun phoine est édpal & un décidel pour 100C Hz (ut, en-

iron). Divers musiciens sc sont intdéressés a ces provlémes;
STCZOUSKT per excmple donne un tableau ol le pianissiwo est
de 20 phones, le nf de 05 phones, lc £ff de &5 phones.

a j

B

[

Al o

)

Chaque instrusent de musique posséde un champ de liberté
de niveaux (une dynamiqua); mar cxeunle avec un pniano on peut
passer de la nuazice " piaino " de quelque 35 dF auv fortissino
de 100 dB; on dit alors que la dynanique de l'instirunent est de
ltordre de 65 d2, &n fait, il faut tenir compte du bruit de
fond, Dans un bruit de fond noermal dltappartencnt sileuncieux
(environ 5C d3) la dynaniqgue cst plus faible, La dymamique du
piano enregistrdée sur disque ne dépasse pas 4C dB pour des rai-
sons techniques (le chaump de liberté dynamique du piano est
plus faible a l'enregistrement qu'en direct).

Les musiciens ont une idée assez précise des chanips dyna-
migues : ils savent bien qufun instruient de nusique est d'au- {
tant plus intéressant que son chaup dynanique est plus large g
parce gqu'il permct 2lors un large éventail de nuances dlinten-
sité (expression), De ce point de vue le pieno est plus inté-
ressant gue le violon et celui~ci plus que le clavecin etc,..

e

TTE T Ty T TMm SAC —T T T
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Certains instruiients peuvent produire des sons de durde
indéfinie (orgue) : leur champ de libertd des durées cst infi-
ni, Pour dlautres, la durée des notes est lide aux caractéris-
tiques des matdédriaux et de la structure (amortissement) :t clest
le cas du piano dont le champ est de l'ordre de quelgues secon-
des, Dtautres instruments enfin produisent des notes trés bré~
ves sur la durde desquelles le musicien ne pout pas agir (si-
non eun jouant dans un local réverbérant qui prolonge le son);
par exenple : le xylophone,

Pais le chanp de libertd des durdes apparait sous ua autre
aspect qui intdéresse beaucoup le rwusicien @ combien de not
un_insitrvnent peut-il produire par seconde ? Ce nombire déterni-
ne les possibilités de virtuositié .,.. 2lus il est grand
Ltinstrunent est intiressant,

.M

i e .
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Dans la réalitd on se heurte A des lindtes dirrdductivles,

P

Ctest dl'unc part la fréquence (un tuyau de 32 pieds mets un cer-
tain temps pour atteindre son régime ncrmal), le perfectiomienent

]

des mécanisnes (une bonue clarinette est celle olu le mEcanisme
est extrérienent souple et rapide) et enfin les possibilitds hu-
maines (durde des réflexes). Zn explorant les chemps de virtuosi-
té nous avens trouvd per exenple i2 & 13 notes/scconde pour le
hautpois (1, DI3NAY nautbois solo & 1'0péra de Paris); 1L 4 15
notes/scconde pour le saxophone (:I, DEFFAYEY); 1C 4 12 motes/se-
conde pour la guitare {iI, LkGCYL) etc.,. 2t fait, pour un nombre
supérieur a 10 notes/seccondes, une sorte de " fusloa " entre les
notes voisines comzence a se produire et une note manquante ou
légérement fausse n'est plus percue : le moubre 10 & 15 corres-
pond aux limites humaines,

On notera que ceriains instruments de nusigue ont un champ
de virtuosité treés variable tout au long de leur étendue, déter-
minant souvént un style musical particulier, L'orgue ést trés ra-~
vide lorsqu'il s'lagit dtune doubletie ou dtun sifflet, mais pour
les tuyaux graves, les anches en particulier, il n'lest souvent
possible de jouer que 2 ou 3 notes par seconde,

Une fois encore un instrument de nusique est dlauntant plus
intéressant que son chanp de liberté des durdes est plus vaste,

CCHNCLUSION GEMEIRALE

Les chaups de libertd des instruments de nmusique condition-
nent la " wvie interne " des sons nusicaux; sans eux la nusigue
serait " mécanique ", lassante et dénude dlintérét, Linsi de nom-
breux instrunents " électroniques " ne possédent pas de chanps
de liberté; ils nous anusent quelgques instants parce qutils aj
portent des effets ou timbres inabituels mais nmous lassent rapi-
denmenrt ensuite, 5i on veut fabriquer des instrunents électroniques
intdressants, il faut y prdévoir des dispesitifs pernmettant de no-
difier fréquence, niveau et durée au gré du musicien et pas seu-
lemtent des " wvibratos " autonatiques, Les instrunents devicendront
alors ndécessairvenent plus difficiles a jouer : il ne faut se fai-
re aucune illusion sur les publicités de fabricants dl'instrunents
électroniques & clavier ou l'on prétend dque " vous apprendrez &
jouer du hauthois en guelques ninutes si vous savez Jjouor du pia-
no ",

S

3 by

\

En résunéd, la rmusigque traditiomnelle telle que la jouent
les instrunenstistes, est un phénoméne dlune complexité extréne,
voulue par les rnusiciens et dont on peut nontrer qultelle est.un
optimmu eu dgard aux propriétds de l'oreille humaine, Cettc con-
plexité résulte de l'exploitation systématique des chanps de 1li-

. s i . e 5 . . N .
berté, Il scrait dlailleurs possille de faire une classification

i s el
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des instrurients de rmusique en fonction de 1'étendue de leurs
champs de liberté; on pourrait sQrement en tirer dl'intéressantes
conclusions, var exemple celles~ci @

- Quand le champ de hauteurs d'un instrunent est déficicat
(piano), on coupense ce défavt par une grande étenduc (
o 4

taves ot pius) un large chaup dynanique, des possihilités
polyphonigues eUC, .

C

oCc—

~J

instrument possdde une falitle dtendue et une dyna-
, Balgré un niveau intense (cas de la cornenuse)
1tinstruniont un champ des durdes trés large, de

nfinie & la durde winimale compatible avec les

wilains .,

- Quand un i
rmique nulle
on donne a
la curde i
réflcxes 1

)

- Quand un instrunent posside des champs de timbre de dynami-~
que et de hauteur nuls - cas des tuyauvx dlorgue - on slar-
range pour conpenser ces déficiences par des possibilités
combinatoires : on peut alors varier les timbres a 1t'infini
et jouer trés largenient sur la dynamique,

Zn fait les instrunents traditionuels présentent tous des
champs de liberté dtendus, clest pourquoi la bonne musique sera
toujours un art difficile,
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e JURGRUILLE Uans les champs de liveric¢, peut-on dissocicer co

L

e
qui revient a 1l'ianstrument et ce qui dépend des effets de bouche

M. LITIZP  Celd ddpend des instruments et de toute fagon clost trds
difficile, cer le musicien agit simulianémont sur plusicurs facteours,
Linsi le clarincettiste peut modifier la pression dans la bouche, le
point dl'appui de la lévre sur l'anche, la force dtappui et l'anor-
tissement de 1ltanche, Ca petut touvjours délinmiter des =zoaes d!'influen-
cé; exemple 500 & 2000 Iim pour la caviié buceale, 2000 a 3500 Yz pour
ltanche etc.,. Dans tous les cas la »éalitd est dl'une telle complexité
gu'eclle ne se laisse pas enfermer dans des calculs éd1émentaires,

M. GRORGZAID Existe-t-1il des formanis et peut-on les définir pour
chaque instrument ?

1. LEIPP Tout instrument de musigquc est conmposé dlun nombre find

de parties possédant chacune une Tfréquence de résonance propre Gui
peut apparaitre dans les spectrograrines lorsqu'lune composante du sor
a la méne fréQucﬁce. Hous pensons qu'on a tropn simplifié la qved%ion a
les propriétés dlun instrument ne sont pas la somue des propridtés
de ses parties; bout dépend du couplage de ces parties entre clles,

D

Ii, GECRGEAIS  Ille pensez-vous pas que dans la justesse d'un instru-
ment les phdénomdines de résonance et de couplage jouent un rdle im~
portant ? ‘

M, LET Cn peut rechercher ou non la résonance des cordes voisi-
nes sur une guitare ou un violon corme effet musical, Ce n'est pes
parce qu'il accorde son violon par quintes justes, sans battementis,
que le violoniste joue la gamme de Pythagore; il Jjoue la gamme qufil
veut,

K, BIRITARD Le cnamp de liberité ddpend-il beauvcoup de ltinstrument ?
Existe-t-il des régles ?

b, LIIPP Il existe des conditions nhysiques contraignantecs, varia-
bles selon les cas, Le probléme est ici celui de la réaction d'un
systéme excitateur sur un tuyau, par exeumple,

K, RUDRAUR Le chaup de liberté dépend-il de la longueur d¥ -,
tuyau dens une fl0te & hec ?

1 Qui dans une ccertain nesure comue nous l'avons vérifiéd
au laboratoire,

Tia

Py DIRATICH Peut—~on faire varier la Zautcur des notes dlune corne-
nuse en jouant suxr la pression ?

O



H, LEIPP Pratiquencant non § la cornenuse parle pour 70 cmd'eau

et so tait quand la jression tombe tant soit peu.

L Tien que ltorgue soit un instruwient & sous fixes, on
ifférencie cependant trés bien deux organistes.,

e DUPARCQ T1 en ¢st de nére au claveein @ la gualité du ic
de la fa god dtattaquer ics notes et de les enchainer entre clle
C‘o t toute la différence entre la rmsigque humaine et lamusidque de
réfrigérateur",

i, TRAN VAN THD Il serait intéressant d'étudier les strunonts
oricntaux, car les luthiers les ount congus de fagon a augnontcr le
plus possible les chaumps de liberté avec des moyens tres simples.
M, LEIPP Hous sormes tout préts A& enirenrendre cette 4tude, plus
e ol P X y I

particuliérenent celle du nonocorde vietnamion,

M, DEBRAY Avez~vous fait une étude des instrunents anciens sous cet
aspect ?

11, LEIPP Je pense qu'on peut & peu pris tous les assimiler & l'un
ou l'autre des instrurmcents gue nous venons de voir,

3

¥, DEBRAY Au 18&me siecles, il fallait deux ans pour apprendre 2
jouer du hautbois; aujourd'hui 15 a 20 ans d'étude sont nécessaires,
Plus le nusicien itravaille son instrument, plus il exploite ses chaups
de liberté, On sec pose toujours la question des ornenentations dans

la musique ancienne : le conpositeur en laissait le choix au nusicien
gui faisait ce qu'il pouvait,

Mre CHARIIASSE Le cornet qui a une trds grande varidté de tichres
est tres difficile & jouer; il en est de méme du serpent,

M, LEIPP Je voudrais attirer ltattention sur un point important
nous avons relevéd la pression dans la bouche Ad'un clarinettiste gui
montait une gamae chromatique, Contrairement a ce qulon pourrait pen-
ser a priori, la pression ne croit pas de fagon réguliére. A chaque
trou correspond une pression donnée, It "n‘bruﬂcnbl-te grave ainsi
dans sa ménmoirc un schéma de pressions particulier & ltinstrument en
question, S'il apnlicue ce méme schdma 4 une autre clarinctte, il
joue faux,

i{, DESRAY Il v a sur le hautbhois des notes plus timbrdes; on los
joue moins fort pour les niettre & égalité avec les notes voisines,

M, STIESTRURCIK En somnme, l'existence des champs de liberté, leurs
fluctuations probables avec la tenpérature et l!hunidité, font le

nalheur des physiciens mais les délices de 1llauditeur .,...
——— ;f'd-' s



